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Διαδικτυακά εργαστήρια - Εργαστήρια για όλους

• H εικονική μάθηση μέσω της χρήσης
διαδικτυακών και εικονικών εργαστηρίων
βασικός άξονας των διεθνών και ευρωπαϊκών
πολιτικών (OECD, 2019, 2021)

• Virtual schooling (OECD, 2020) η εικονική
μάθηση δεν περιορίζεται μόνο στην ψηφιακή
εκπαίδευση, αλλά καθώς η σχολική εκπαίδευση
συνεχίζεται, εκπαιδευτές και εκπαιδευόμενοι
έχουν τη δυνατότητα να συνεχίζουν την
εκπαιδευτική διαδικασία έξω από τα όρια των
συμβατικών φυσικών σχολείων, σε εικονικά
μαθησιακά περιβάλλοντα.



Το εννοιολογικό πλαίσιο των εικονικών εργαστηρίων
(Online Laboratories, OLabs, Virtual Laboratories)

• Τα εργαστηριακά πειράματα ή οι εκπαιδευτικές δραστηριότητες που τελούνται σε
φυσικά εργαστήρια μπορούν να διδαχθούν και σε εικονικά περιβάλλοντα, αξιοποιώντας
το Διαδίκτυο.

• Προσομοιώσεις των φυσικών εργαστηρίων (virtual lab simulations)
• Περιβάλλοντα με τρισδιάστατες απεικονίσεις των επιστημονικών εννοιών μέσω

τεχνολογικά μοντέρνου εξοπλισμού
• Οι μαθητές διαθέτουν προσωπικές ψηφιακές συσκευές, διασυνδέονται διαδικτυακά

με αυτά και εμπλέκονται σε πραγματικά εκπαιδευτικά σενάρια, όπου καλούνται να
εφαρμόσουν τις γνώσεις τους σε αυθεντικά προβλήματα (Paxinou et. al. 2022).

• Η δυνατότητα αυτή αφορά και σε εκπαιδευόμενους που δεν μπορούν να έχουν
πρόσβαση σε φυσικούς χώρους εργαστηρίων ή σε εργαστήρια που απαιτούν σπάνιο ή
δαπανηρό εξοπλισμό και για τον λόγο αυτό δεν είναι εφικτή η φυσική τους λειτουργία.



Πλεονεκτήματα των διαδικτυακών εργαστηρίων

• Ενισχύουν την εξ αποστάσεως μάθηση και διδασκαλία: καθώς επιτρέπουν στο
εκπαιδευτικό και μαθητικό κοινό να εμπλέκεται σε πειραματικές μεθόδους ανά πάσα
στιγμή, από οπουδήποτε.

• Ενισχύουν τη δια ζώσης διδασκαλία με νέες εκπαιδευτικές μεθόδους, όπως είναι η
πολλαπλή αναπαράσταση των επιστημονικών εννοιών μέσω πολλών σημειωτικών
συστημάτων

• Χρησιμοποιηούν τρισδιάστατες, διαδραστικές προσομοιώσεις που προσομοιώνουν το
πραγματικό εργαστήριο επιστήμης

• Αναπαράσταση των εννοιών μέσω πολλαπλών σημειωτικών πόρων, σε μικροσκοπικό και
μακροσκοπικό επίπεδο/ Οπτικοποίηση των δεδομένων (Verawati et Purwoko, 2024)

• Ενίσχυση γνωστικών δεξιοτήτων

• Εικονικάπειράματα
• Κίνητρο για ενεργό εμπλοκή και στα φυσικά εργαστήρια (van der Graaf et al. 2020).



Πλεονεκτήματα των διαδικτυακών εργαστηρίων

• Ο εκπαιδευτικός να διαχειρίζεται καλύτερα την πορεία της διδασκαλίας, τον χρόνο διδασκαλίας και την
αλληλεπίδραση με το γνωστικό αντικείμενο.

• Ο εκπαιδευτικός έχει ένα ψηφιακό εκπαιδευτικό εργαλείο, το οποίο προσομοιάζει όσο το δυνατόν περισσότερο, σε
πραγματικές εργαστηριακές συνθήκες, και ταυτόχρονα προσφέρει μια μεγάλη ψηφιακή εργαλειοθήκη, ώστε να
επανασχεδιάζονται εκπαιδευτικές δραστηριότητες.

• Ο εκπαιδευτικός δεν περιορίζεται σε συγκεκριμένο φυσικό μέρος για συγκεκριμένο χρονικό διάστημα, αλλά του
προσφέρει την ευελιξία να εκτελεί πολλά διαφορετικά πειράματα ανεξαρτήτως χώρου και χρόνου.

• Προσβασιμότητα και ευελιξία: παρέχουν πρόσβαση σε μαθητές και εκπαιδευτικούς που ενδέχεται να μην έχουν τη
δυνατότητα εργασίας σε παραδοσιακά εργαστήρια για διάφορους λόγους, όπως η εξ αποστάσεως εκπαίδευση ή οι μη
διαθέσιμοι φυσικοί πόροι.

• Στις περιπτώσεις, δε, που απαιτείται ακριβός τεχνικός εξοπλισμός, τα εικονικά εργαστήρια προσφέρουν μια
σημαντική εναλλακτική, καθώς μειώνεται το κόστος δημιουργίας και συντήρησης ενός φυσικού εργαστηρίου,
αφού εξαλείφεται η ανάγκη απόκτησης και αγοράς υλικών, εργαλείων, εξοπλισμού και άλλων πόρων (Kleine et
Pessot, 2024)

• Οι πειραματικές μέθοδοι προσομοίωσης μπορούν να προσφέρουν δυνατότητες μάθησης ακόμα και σε περιπτώσεις
που είτε η πειραματική διαδικασία απαιτεί μακροχρόνιο σχεδιασμό σε φυσικό εργαστήριο είτε αποτελεί δύσκολο
εγχείρημα με υψηλό βαθμό επικινδυνότητας στον φυσικό πειραματικό χώρο, επομένως οι διαδικτυακοί
εργαστηριακοί χώροι προσφέρουν άμεσα και σχεδόν ρεαλιστικά τη δυνατότητα εφαρμογής των γνώσεων.



Πλεονεκτήματα των διαδικτυακών εργαστηρίων

• Αυξάνουν τις δυνατότητες πρόσβασης στην επιστημονική γνώση, γεγονός
που βοηθά στον εκδημοκρατισμό της εκπαίδευσης, αφού ενισχύουν την
πρόσβαση αλλά ταυτόχρονα προσφέρουν και εξατομικευμένες ευκαιρίες
μάθησης (Reginald, 2023).

• Υποστηρίζουν παράλληλα και τη συνεργατική μάθηση (Asare et al.
2023), καθώς επιτρέπουν την συνεργασία κατά την εκπαιδευτική
διαδικασία, τον διαμοιρασμό των αποτελεσμάτων και την συζήτηση επί
των ευρημάτων, γεγονός που ενισχύει τόσο τις κοινωνικές δεξιότητες και
τις δεξιότητες επικοινωνίας όσο και την ενδυνάμωση των ομάδων.
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Πιθανές προκλήσεις των διαδικτυακών εργαστηρίων

• Όπως κάθε ψηφιακό εργαλείο, δεν μπορούν να
υποκαταστήσουν την δια ζώσης αλληλεπίδραση όλης
της εκπαιδευτικής κοινότητας ούτε να αποτυπώσουν
όλες τις σχέσεις και δυναμικές που αναπτύσσονται σε
έναν φυσικό χώρο.

• Ακριβός τεχνολογικός εξοπλισμός

• Κίνδυνος έλλειψης υψηλών διαδικτυακών συνδέσεων ή
συμβατών ψηφιακών συσκευών με τα προγράμματα
του εργαστηρίου (May et al. 2023).
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Πρόσθετοι Πόροι

1. This virtual lab will revolutionize science class | Michael Bodekaer: https://www.youtube.com/watch?v=iF5-aDJOr6U
2. Improving Science Education Through Virtual Labs: https://www.youtube.com/watch?v=zrQGD_u7cLQ
3. Virtual laboratories - a new way of teaching: https://www.youtube.com/watch?v=wVz_3sluChY
4. Labster Biology Virtual Labs: https://www.youtube.com/watch?v=l8LXQq5_VL0
5. Bring Home-Based Learning to a New Level With Virtual Labs!: https://www.youtube.com/watch?v=Z_GZzytbATM
6. Teaching with Virtual labs for K-12: https://www.youtube.com/watch?v=ny2HaPyEz-o


