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Τεχνολογικός Εξοπλισμός των ΚΚ στις 13 Π.Δ.Ε. - Χώρος  Ρομποτικής – Μέρος Β 

  

Drone: 

 

Μια άλλη κατηγορία ρομποτικής είναι αυτής 

της Εναέριας Ρομποτικής μέρος της οποίας 

αποτελεί και το Drone. Συγκεκριμένα, 

διερευνάται πώς το drone, ως μια νέα 

τεχνολογία, μπορεί να αξιοποιηθεί για 

εκπαιδευτικούς σκοπούς και ακόμη να 

προσφέρει διδακτικές προσεγγίσεις σε 

μαθήματα σχετικά με το STEM, την κίνηση, 

τη ρομποτική, τον προγραμματισμό και 

άλλα.     

Υπάρχουν διαφορετικά είδη drone και η κατηγοριοποίηση τους γίνεται είτε με το πεδίο 

εφαρμογής, είτε με το μέγεθος και το βάρος τους, είτε με βάση την κατασκευή τους 

(προκατασκευασμένα ή συναρμολογούμενα).   

Συγκεκριμένα διαθέτει ενσωματωμένη κάμερα όπου κάνει δυνατή τη συλλογή δεδομένων 

(φωτογραφία και βίντεο), ενώ σε συνδυασμό με χρήση φορητής συσκευής και κατάλληλου 

λογισμικού προσφέρει πτήση πέρα από το πεδίο όρασής του χρήστη. Όπως κάθε drone έτσι 

κι αυτό έχει τα δικά του χαρακτηριστικά και ενσωματώνει συγκεκριμένους αισθητήρες. Ένα 

από αυτά είναι η αυτονομία πτήσης με αξιοποίηση του αισθητήρα GPS και η διάρκεια 

πτήσης.    

Η χρήση του drone στην εκπαίδευση μπορεί να αφορά την ανάπτυξη δεξιοτήτων, όπως 

εκείνη του συγχρονισμού κινήσεων στον χειρισμό του drone. Μπορεί να αφορά τη συλλογή 

δεδομένων, όπως οι φωτογραφίες που με κατάλληλη επεξεργασία μπορούν να δώσουν μια 

τρισδιάστατη αναπαράσταση.   

Επιπρόσθετα, μπορεί να ενισχύει την εξοικείωση με τεχνολογίες εφαρμογών 

προσομοίωσης. .   

   

Μικροσκόπιο:   

 

Ένα ακόμη εργαλείο που θα εξοπλίσει τον χώρο των Robotics and STEM είναι το 

μικροσκόπιο. Το μικροσκόπιο αποτελεί βασικό εξοπλισμό, όπως ξέρουμε, της διδασκαλίας 

της Βιολογίας. Χρησιμοποιείται για μικροσκοπική ανάλυση οργανισμών που δεν είναι 

ορατοί με γυμνό μάτι. Τέτοια παραδείγματα οργανισμών μπορεί να είναι οι ιστοί ζώων, 

δομές διατομής φυτών και άλλα. Με αυτόν τον τρόπο οι μαθητές βλέπουν και μελετούν 

τους μικροοργανισμούς και τα κύτταρα με την κατάλληλη καθοδήγηση των δασκάλων-

καθηγητών τους και αντιλαμβάνονται καλύτερα όσα διδάσκονται στη σχολική αίθουσα στο 

μάθημα της Βιολογίας.    Ένα μικροσκόπιο, φυσικά, χρειάζεται ειδικό χειρισμό, ώστε να 

είναι δυνατή και ακριβής η χρήση του στα εργαστηριακά πειράματα (είναι κι αυτό μέρος 

της εκπαίδευσης).   
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Αν θέλαμε να αναζητήσουμε τον χώρο της πρακτικής εκπαίδευσης για τον χειρισμό του 

μικροσκοπίου αυτός πραγματώνεται με την βοήθεια του εκπαιδευτικού στο εργαστήριο 

όπου βρίσκεται ο εξοπλισμός. Η σημασία αυτής της δεξιότητας είναι τόσο μεγάλη που 

πλέον έχουν αναπτυχθεί εφαρμογές σε περιβάλλον εικονικής πραγματικότητας για να 

υπηρετήσουν αυτόν τον σκοπό. Η τεχνολογία του μικροσκοπίου διασυνδέεται με την 

τεχνολογία της εκτεταμένης πραγματικότητας και το αποτέλεσμα είναι ένα εικονικό 

μικροσκόπιο να προσφέρεται στον εκπαιδευόμενο, ο οποίος μπορεί, στη συνέχεια, να 

περιηγηθεί σε περιβάλλον ψηφιακού εργαστηρίου και να αποκτήσει εξοικείωση με τον 

χειρισμό του.  Το μικροσκόπιο που θα προμηθευτούν τα Κέντρα Καινοτομίας είναι έχει τα 

εξής χαρακτηριστικά:   

• Οπτική και ψηφιακή μεγέθυνση μέχρι και 200 φορές.   

• Μεγάλη 7-ιντσών οθόνη με ανάκληση.   

• Δυνατότητα λήψης 12MP φωτογραφιών και βίντεο ποιότητας Full HD.   

• Πολυλειτουργικό χειριστήριο για έλεγχο από απόσταση: της μεγέθυνσης, καθώς και 

της κατεύθυνσης λήψης εικόνας και βίντεο.    

Υπάρχουν διαφόρων ειδών. Η χρήση των μικροσκοπίων για να είναι αποτελεσματική θα 

πρέπει να απευθύνεται σε μικρές ομάδες μαθητών, να υπάρχει καλή προετοιμασία για το 

πώς θα ληφθούν οι μετρήσεις και με τι ακρίβεια και φυσικά να υπάρχει ανεπτυγμένη 

οικειότητα στον χειρισμό από τους διδάσκοντες. Οι προσεγγίσεις μπορούν να αφορούν 

επίδειξη πειραματικών διαδικασιών, καταγραφή δεδομένων κά.   

   

Κατασκευαστικό κιτ: 

 

Η εξήγηση αρχών της λειτουργίας επιστημονικών οργάνων μπορεί να επιτευχθεί μέσω ενός 

κατασκευαστικού κιτ. Τα απαραίτητα εξαρτήματα για την συναρμολόγηση που 

περιλαμβάνονται στο κιτ μπορούν να συμβάλλουν στην δημιουργία ανάλογου 

επιστημονικού οργάνου όπως έχουν δείξει οι έρευνες. Ενώ προσφέρει κι ένα περιβάλλον 

κωδικοποίησης και προγραμματισμού σε γλώσσες προγραμματισμού ανοικτού κώδικα και 

τύπου Block. Το κιτ περιλαμβάνει αποσπώμενες μονάδες, όπως μια μονάδα αισθητήρα 

φωτός, μια μονάδα λέιζερ, μία βάση με οδηγούς κίνησης, μια μονάδα κατασκευής-δόμησης 

που με κατάλληλη συναρμολόγηση μπορούν να κατασκευαστούν επιθυμητά μοντέλα 

καλύπτοντας τις εκάστοτε εκπαιδευτικές ανάγκες. Το συγκεκριμένο σύστημα συνδέεται με 

τους αισθητήρες και τις υπόλοιπες διασυνδεδεμένες συσκευές στο Hub, ώστε εύκολα να 

μπορεί να ελεγχθεί μέσω του PC. Υπάρχουν πολλά παραδείγματα χρήσης και 

προγραμματισμού του κιτ.   

Όπως στην προαναφερθείσα περιγραφή παρόμοιου κατασκευαστικού πακέτου 

συμπεριλαμβάνονται στον εξοπλισμό. Η χρήση κατασκευαστικών κιτ ενισχύει τη 

διδασκαλία επιστημονικών και μαθηματικών εννοιών σε μαθητές. Οι εκπαιδευτικοί 

πραγματοποιούν δραστηριότητες που περιλαμβάνουν αντικείμενα όπως γρανάζια, μοχλούς 

και τροχαλίες και διδάσκουν έννοιες όπως η ώθηση, η έλξη, το βάρος κά. Με αυτόν τον 

τρόπο οι μαθητές μέσω πρακτικών δραστηριοτήτων και της εφαρμογής εννοιών του 

πραγματικού κόσμου προσελκύονται περισσότερο ώστε να κατανοήσουν καλύτερα τις 

έννοιες.   
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Εκπαιδευτικό ρομπότ προγραμματιζόμενο:   

 

Μπορεί να βοηθήσει τους μαθητές να εισαχθούν στον κόσμο του προγραμματισμού και της 

ρομποτικής. Προσφέρει προγραμματισμό block-based, scratch-based και textbased.    

Η ρομποτική, όπως ήδη έχει αναφερθεί, συμβάλλει στην ανάπτυξη της STEM εκπαίδευσης, 

συνδυάζει χρήση και εξοικείωση με αισθητήρες, γλώσσες προγραμματισμού διαφόρων 

τύπων και μπορεί να απευθυνθεί σε διάφορες ηλικίες ανάλογα πάντα και με τις 

δραστηριότητες που αναπτύσσονται και τα τεχνικά χαρακτηριστικά του ρομπότ. Στη 

συγκεκριμένη περίπτωση, αφορά τις πιο μικρές ηλικίες – πρώτες τάξεις δημοτικού.     

      

Το συγκεκριμένο ρομπότ διαθέτει ανιχνευτή εμποδίων με υπέρυθρες, ανιχνευτή γραμμής 

για να μπορεί να ακολουθήσει μια γραμμή - πορεία, πομπό και δέκτη υπερύθρων ώστε να 

«επικοινωνεί» με άλλα όμοια ρομπότ, αισθητήρα ήχου για αναπαραγωγή ήχων και 

μουσικής, μοτέρ με μεταβλητή ταχύτητα. Τέλος μπορεί να συνδυαστεί με δομικά υλικά - 

τουβλάκια.    

   

Συσκευή που ενσωματώνει πολλούς αισθητήρες: 

   

Επιπρόσθετα, έχει προδιαγραφεί και μια συσκευή που ενσωματώνει πολλούς αισθητήρες 

όπως για παράδειγμα της υγρασίας, της πίεσης, του φωτός και του ήχου. Ο συγκεκριμένος 

έχει δυνατότητα ενσύρματης σύνδεσης με υπολογιστή και μπορεί να συλλέγει δεδομένα.   

    

Μερικά από τα χαρακτηριστικά του είναι:   

• η άνω 120 ωρών διάρκεια αυτονομίας της μπαταρίας •  η άνω των 10 bit ανάλυση 

δειγματοληψίας   

• η απομακρυσμένη πρόσβαση για logging δεδομένων   

• και η δυνατότητα ασύρματης επικοινωνίας μέσω bluetooth v2.0   

   

Και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για διάφορα φυσικά πειράματα, καταγραφή μετρήσεων και 

ανάλυση δεδομένων μέσω υπολογιστή.   

   

Εκπαιδευτικό ρομπότ που ενσωματώνει λειτουργίες Τεχνητής Νοημοσύνης:   

 

Ένα εκπαιδευτικό ρομπότ που ενσωματώνει λειτουργίες Τεχνητής Νοημοσύνης. Τέτοια 

παραδείγματα μπορεί να είναι η αναγνώριση εικόνας, η αναγνώριση χαρακτήρων από το 0 

έως το 9, η ανίχνευση προσώπου, η ανίχνευση φωνής και άλλα.  Το εκπαιδευτικό 

προσωπικό μπορεί να εμπνεύσει με τη διδασκαλία προγραμματισμού και διαδραστικών 

μαθημάτων τους μαθητές να γνωρίσουν καλύτερα τις εφαρμογές της Τεχνητής Νοημοσύνης 

και να αποκτήσουν περισσότερη εξοικείωση με τη χρήση της. Για το σκοπό αυτό, το 

συγκεκριμένο ρομπότ περιλαμβάνει κι όλα εκείνα τα μέρη που το κάνει ικανό να κινηθεί 

όπως ο κινητήρας και οι τροχοί, να βλέπει, όπως η κάμερα και να υπολογίζει, όπως το hub. 
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Μπορεί να ενισχύσει την εκπαιδευτική διαδικασία προσεγγίζοντας τη ρομποτική από την 

ενσωμάτωση λειτουργιών Τεχνητής Νοημοσύνης.   

   

Εκπαιδευτικό ρομπότ που απευθύνεται σε παιδιά προσχολικής και πρώτης σχολικής 

ηλικίας:  

Nα αναφέρουμε ακόμη ένα εκπαιδευτικό ρομπότ που απευθύνεται σε παιδιά προσχολικής 

και πρώτης σχολικής ηλικίας. Δεν χρειάζεται κάποια επιπλέον φορητή συσκευή ή 

υπολογιστής για τον προγραμματισμό του. Προγραμματίζεται μέσω μιας σειράς καρτών 

εντολών που δημιουργούν το ισοδύναμο του αλγορίθμου. Οι δυνατότητες που έχει σε 

εκτέλεση εντολών περιλαμβάνει κίνηση, αναπαραγωγή ήχων, φώτα LED κι άλλα. Είναι 

συναρμολογούμενο, αποτελείται από ρομποτικά μέρη που με τη σωστή συναρμολόγηση, 

του δίνεται η δυνατότητα κίνησης.    

Το συγκεκριμένο πακέτο περιλαμβάνει κάρτες ιστοριών με μαθήματα, κάρτες 

προγραμματισμού και άλλα.   

   

Εξοπλισμός Τύπου Raspberry: 

   

Προσφέρει χαμηλού κόστους υπολογιστή που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για 

προγραμματισμό και κατανόηση εννοιών της πληροφορικής για μαθητές δευτεροβάθμιας 

εκπαίδευσης.    

Συνοδεύεται από προγραμματιστικά περιβάλλοντα όπως με δυνατότητα ανάπτυξης 

προγραμμάτων για τον υπολογιστή. Λειτουργεί ως κεντρική υπολογιστική μονάδα έχει 

διεπαφές και άλλα χαρακτηριστικά όπως ότι διαθέτει bluetooth χαμηλής ενέργειας, 

ασύρματη σύνδεση με WiFi τουλάχιστον διπλής ζώνης, υποδοχή κάρτας microsd, 

τουλάχιστον 2 θύρες usb 3.0 και τουλάχιστον 1 θύρα usb 2.0, 1 θύρα gigabit ethernet, 2 

πομποδέκτες τύπου mipi 4-λωρίδων με αποτέλεσμα να μπορεί να εξομοίωσει τη λειτουργία 

ενός φορητού υπολογιστή. Με τον συγκεκριμένο υπολογιστή διευκολύνεται η εκμάθηση 

της επιστήμης των υπολογιστών σε μαθητές πριν το Πανεπιστημίο.   

   

   

Αποτελέσματα:    

 

Περίπτωση Drone: Τα drones φαίνεται να είναι άλλο ένα παράδειγμα εκπαιδευτικής 

ρομποτικής με δυνατότητες σύνδεσης με ένα αριθμό μαθημάτων όπως η Φυσική, τα 

Μαθηματικά και άλλα. Ενώ προσφέρει και τους δύο τύπους συμμετοχής των μαθητών 

(ενεργητικής και παθητικής).     

Περίπτωση Μικροσκόπιου: Ο ολοένα εξελισσόμενος και αυξανόμενος εκπαιδευτικός 

εξοπλισμός βοηθάει τους διδάσκοντες στην εκπαιδευτική διαδικασία, εμπλέκοντας και τους 

εκπαιδευόμενους στη  διαδικασία της μάθησης (Collins & Halverson, 2018). Οι μαθησιακοί 

στόχοι των εργαστηριακών μαθημάτων μπορούν να επικεντρώνονται τόσο στην απόκτηση 

θεωρητικών γνώσεων όσο και πρακτικών δεξιοτήτων και μπορεί να χρησιμοποιηθεί κείμενο 

και βίντεο για να ολοκληρωθούν.   
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Περίπτωση κατασκευαστικού κιτ: Με κατάλληλη προετοιμασία μπορούν να 

πραγματοποιηθούν διάφορες δοκιμές, όπως μια τοπογραφική εικόνα στην περίπτωση 

ανάπτυξης ενός Μικροσκοπίου Ατομικής Δύναμης. Με χρήση κατάλληλων παιδαγωγικών 

μεθόδων μπορεί να επιτραπεί στους μαθητές να αναπτύξουν δεξιότητες λύσης 

προβλημάτων του πραγματικού κόσμου, να αναρωτηθούν για την ακρίβεια των 

αισθητήρων, την ταχύτητα των κινητήρων και άλλα. Επιπλέον, μπορούν να προκύψουν 

πολλά οφέλη στην εκπαιδευτική ρομποτική ιδιαίτερα σε παιδιά με μαθησιακές δυσκολίες.    

   

Συμπεράσματα:  

 

Περίπτωση Drone: Το drone αποτελεί ένα εργαλείο κινητής μάθησης για τους μαθητές και 

τις μαθήτριες πρωτοβάθμιας και δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης που επεκτείνει την τάξη κι 

εκτός της αίθουσας. Ανάλογα με τις όπως εφαρμογές και και τα λογισμικά που θα 

χρησιμοποιηθούν συμπληρωματικά με το drone,, η σύνδεση της εκπαιδευτικής ρομποτικής 

με τα Μαθηματικά, τη Φυσική κι άλλες θεμελιώδεις επιστήμες γίνεται πιο αποτελεσματική.   

Περίπτωση Μικροσκόπιου: Είτε χρησιμοποιηθεί ο ίδιος ο εξοπλισμός είτε συμπληρωματικά, 

εικονικά ψηφιακά αντίγραφα και εξομοιώσεις, μπορούν να προκύψουν αποτελέσματα από 

την αλληλεπιδραστική δραστηριότητα από έρευνα που να δείχνουν αν χρειάζονται να 

εφαρμοστούν εξειδικευμένες στρατηγικές διδασκαλίας, αν χρειάζεται να γίνει 

συγκεκριμένος προγραμματισμός εκπαίδευσης για τον χειρισμό του εξοπλισμού και άλλα.   

Περίπτωση κατασκευαστικού κιτ: Ο εξοπλισμός του κατασκευαστικού κιτ μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί για να κατασκευαστούν εργαλεία που προσομοιάζουν τα επιστημονικά 

όργανα και να ενισχύσουν την εκπαιδευτική διαδικασία και την εξήγηση των αρχών 

λειτουργίας τους. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να γίνουν περισσότερο κατανοητές 

έννοιες της Φυσικής όπως των Δυνάμεων ή της Οπτικής. Ακόμη και ο συνδυασμός 

προγραμματισμού με την κατασκευή επιτρέπει στους μαθητές να δημιουργήσουν 

διαφόρων μορφών ρομπότ και να έρθουν πιο κοντά με την εκπαιδευτική ρομποτική.   

Προσεγγίζοντας τη ρομποτική με διαφορετικά εργαλεία δημιουργείται ο κατάλληλος χώρος 

για πειραματισμό και μάθηση, για διδασκαλία και καινοτομία.   

   

Αναφορές: 

 

Ακολουθούν ενδεικτικές  αναφορές για περισσότερη διερεύνηση.    

 

1. Μουσειακή εκπαίδευση και ρομποτική: Η Bee Bot στο Μουσείο Νεοελληνικής 

Τέχνης  Ρόδου  (Νεστορίδειο  Μέλαθρο)  2023   

https://pasithee.library.upatras.gr/mused/article/view/4572 

2. Ευέλικτη προσομοίωση Bee-Bot για εκπαίδευση από απόσταση και ενσωμάτωση 

της ρομποτικής στη διδασκαλία 1/2022  

https://eproceedings.epublishing.ekt.gr/index.php/cetpe/article/view/3767 

3. Αναπαραστάσεις των παιδιών προσχολικής ηλικίας για το προγραμματιζόμενο 

παιχνίδι Bee-Bot.  9/2022  

https://eproceedings.epublishing.ekt.gr/index.php/cetpe/article/view/4561 

https://pasithee.library.upatras.gr/mused/article/view/4572
https://eproceedings.epublishing.ekt.gr/index.php/cetpe/article/view/3767
https://eproceedings.epublishing.ekt.gr/index.php/cetpe/article/view/4561
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4. Διδακτική πρόταση ψηφιακής αφήγησης μικτής πραγματικότητας, εκπαιδευτικής 

ρομποτικήςκαι droneγια τη διδασκαλία αγγλικών ως 2ης γλώσσας σε μαθητές δημοτικού 

2022  https://eproceedings.epublishing.ekt.gr/index.php/cetpe/article/view/3793/3588 

5. Η αξιοποίηση των Drones στην Εκπαίδευση στο πλαίσιο της κινητής μάθησης και 

STEM εκπαίδευσης 2023  https://freader.ekt.gr/eadd/index.php?doc=55236&lang=el#p=261 

6. Έλεγχος διαφοράς επίδοσης μεταξύ φύλων στη διδασκαλία εννοιών τεχνολογίας 

και μηχανικής στην πρώτη σχολική ηλικία με χρήση του προϊόντος εκπαιδευτικής 

ρομποτικής UARO 2019-07  https://dione.lib.unipi.gr/xmlui/handle/unipi/12061 
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